;j Distriluz

ENOSA - ENSA - HIDRANDINA - ELECTROCENTRO
Informe Técnico N° 02-2021-JDV

Asunto: “Evaluacién de softwares para la Gestion de Costos, Presupuestos y Modelos 5D”

INTRODUCCION

Dentro del proceso de Gestion de Proyectos, Programas y Portafolio de Inversiones con la finalidad de apoyar en
el cumplimiento de la Directiva de Gestion de Inversiones es que se realiza la biusqueda de nuevas plataformas
para el manejo de costos y presupuestos. El presente informe detalla las pruebas hechas con los siguientes
softwares:

1. BIM 360 Cost.

2. Delphin Express.

3. Presto + Cost It.
El procedimiento incluye el desarrollo del mismo presupuesto, integracion con el modelo, envio y absolucion de
consultas con el proveedor Yy finalmente la presentacion de un cuadro comparativo resumen entre los tres
programas.

Il.  ANTECEDENTES

2.1. Antecedentes del proceso:
e Con fecha 11 de diciembre de 2020 se tuvo acceso al médulo BIM 360 BUILD que incluye el médulo BIM
360 COST. Hasta el dia 23 de diciembre de 2020.
e Con fecha 04 de enero de 2021 se obtuvo una licencia de prueba de Delphin Express 10.61 por el periodo
de 30 dias calendarios.
e Con fecha 18 de enero de 2021 se obtuvo una licencia de prueba de Presto y Cost It 2020 por el periodo
de tres semanas.

. RESULTADOS

3.1 BIM 360 COST
3.1.1. DESCRIPCION
Como parte del médulo de BIM 360 BUILD de Autodesk, BIM 360 COST esté disefiado para llevar la
gestion de los costos de construccion durante todo el ciclo de vida de un proyecto, incluido el
seguimiento de las 6rdenes de cambio, la gestién de los contratos de los proveedores y la visibilidad
de los impactos presupuestarios generales.

AUTODESK
BIM 360

- - =
Cost
Management
Figura 01: Logo BIM 360 COST
3.1.2. PRUEBA

La prueba realizada consiste en el ingreso del presupuesto del proyecto piloto “Ampliacion SET
Piura Centro”, en especifico del sub presupuesto de suministro de equipos y materiales.
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Figura 02: Presupuesto por suministro de equipos y materiales Piura Centro en BIM 360 COST.

Av. Camino Real N° 348, Edificio Torre El Pilar — Piso 13, Urb. San Isidro, Lima 27
Telef. (511) 211- 5500 - anexo 5155
www.distriluz.com.pe



http://www.distriluz.com.pe/

;j Distriluz

ENOSA - ENSA - HIDRANDINA - ELECTROCENTRO

3.1.3. BENEFICIOS ENCONTRADOS
Como beneficios encontrados de la experiencia se destacan:
- Trabajar los costos en el entorno comin de datos de la empresa.
- Generacion de paneles o dashboards con informacion que resulte relevante para el
proyecto.
- Generacién y seguimiento a érdenes de cambio, contratos, subcontratos y programa de
pagos.
3.1.4. INCONVENIENTES PRESENTADOS
Como principales inconvenientes se destacan:
- No se ha encontrado la forma de vincular el modelo y sus metrados dentro de la estructura
del presupuesto.
- La interfaz de trabajo no es similar a otros softwares comunes, por lo tanto, no permite
inferir facilmente los pasos que conforman los procesos.
- No se ha logrado configurar la moneda nacional (Nuevos Soles).
- Las consultas no pudieron ser resueltas por el representante del software en Latinoamérica.
Inclusive la licencia vencié a pesar de haber sostenido mas de dos reuniones donde se
presentaron dudas sobre el uso de la plataforma.
- Elingreso de las partidas se tuvo que hacer manualmente mediante la escritura de cada
concepto y su precio, sin herramientas que agilicen el ingreso de datos.

3.2 DELPHIN EXPRESS
3.1.5. DESCRIPCION

Software ERP para la Elaboracion Profesional de Costos, Presupuestos, Gastos Generales, Férmula
Polinémica, Mediciones en excel y BIM 4D y 5D.

ELPHIN .

2.021

Figura 03: Logo Delphin Express.

3.1.6. PRUEBA
La prueba realizada consistié en el ingreso del presupuesto del proyecto piloto “Ampliacion SET
Piura Centro”, en especifico del sub presupuesto de suministro de equipos y materiales. Ademas
este programa permite la integracion del modelo, por lo que se trabajo con el de electromecéanicas
generado para el proyecto en formato IFC.
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ﬁ [C:\Program Files\Delphin Express BIM 360 r 106\App64\Database \SQLDelphin_basica.sqlite] = @EP E2
[+ ]
B O &0 (B |®*a|d
Guardar Info. R cPM BP BIM
| Proyecto
Descripcion Und. Cantidad | Precio ‘ Total @ Modelo =
? |s@: afc = = = « e b
1 |~ 1.0 SUMINISTRO DE EQUIPOS Y MATERIALES 265,596.10 e —_— M
| 2| + 1.1 'EQUIPOS DE PATIO DE LLAVES H 237,788.95 E J Modelo paie
3 1.1.1 Interruptor de Potencia 72,5 kV, 325 kV (BIL), 1250 A, 25 kA, accionamiento tri... und 1.00 86,940.00 86,940.00 ¥ -
4 1.1.2 Seccionador de linea tripolar 72.5 kV, 325 kV (BIL), 1250 A, 25 kA, instalacién ... und 1.00 29,302.00 29,302.00 ~
T 1.1.3 Transformador de corriente 72.5 kV, 325 kVp (BIL), relacién 400-800/1/1/1 A, .. und 3.00 17,066.00 51,198.00 ® ‘ n"
| 6 | 1.1.4 Transformador de tension capacitive 72.5 kV, 325 kV (BIL), relacion 60/V3:0.1... und 3.00 14812.00 44 43500 Lﬂ Color
7 1.1.5 Pararrayos de dxido de zinc, 60 kV (Ur), 48 kW' (MCOV), 10 kA, clase 3, incluy... und 3.00 4,669.00 14,007.00 Lﬁ
8 1.1.6 Pararrayos de oxido de zinc, 21 kV (Ur), 17 kV (MCOV), 10 kA, clase 2, incluy... und 3.00 1,634.15 490245 — hl | L2
s | w 1.2 ESTRUCTURAS METALICAS 26,240.93 A
10 121 < und 100 1412752 1412752 Hostrar
[ 11 1.2.1 Estructura metdlica de acero galvanizado para soporte seccionador de linea 7... und 0.00 * 0.00 * 0.00 L Lineas || Sombreadt
| 12| 1.2.1 Estructura metdlica de acero galvanizado para soporte seccionador de linea 7... und 000 * 000 * 0.00 © 3
13 1.2.1 Estructura metélica de acero galvanizado para soporte seccionador de linea 7... und 0.00 ? 0.00 ? 0.00 Oaultar / Ver
| 14| 1.2.1 Estructura metalica de acero galvanizado para soporte seccionador de linea 7... und 0.00 * 0.00 0.00 Origen L
15 1.2.1 Estructura metélica de acero galvanizado para soporte seccionador de linea 7... und 0.00 * 0.00 * 0.00
16 1.2.2 Estructura metalica de acero galvanizado para soporte transformador de tensi... und 3.00 1,725.73 5177.19 Selecdon
T 1.2.3 Estructura metélica de acero galvanizado para soporte transformador de corri... und 3.00 1,738.57 521571 m
18 1.2.4 Caja de agrupamiento para transformador de tension und 1.00 848.53 848.53 -
19 | 1.2.5 Caja de agrupamiento para transformador de corriente und 1.00 871.98 871.98 Entidad
20 + 1.3 PRESUPUESTO 01 1,566.22
[21 | v 1.3.1 CONCRETO ARMADO 1,566.22 Cortes:
|2 1.3.1.1 Acero corrugado kg 250.00 5.26 1,565.00 Eje - X 'g e
23 1.312 Acero corrugado en columna kg 1.00 117 117 I
24 1.3.1.3 Acarreo de lladrillo pastelero und 5.00 0.01 0.05 Eje-Y 0 )
Eje-Z |0 3%
v
4 r 4
SUMINISTRO DE EQUIPOS Y MATERIALES (Incidendia de costos) g exto a buscar |2 < o> -

AMPLIACION DE LA CAPACIDAD DE

25 Usuario: Administrador (Administrador) = &7 Perfit: Administrador = {5y Sucursak ALMACEN SECUNDARIO

Figura 04: Presupuesto y modelo del proyecto Piura Centro.
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IE [C:\Program Files\Delphin Express BIM 360 r106\App54\Database\5QLDelphin_basica.sqlite]

= e @
R e
© 2o
Volver Imprimir  Imprimir Actualizar
Detallado Formula
MNavegar . Imprimir [F
Descripcion Und. Precio 2 .310 = =L/ = =2
Acero de Construcc Délar Herramienta Manual | Mano de Obra (Inc Maquinariay Equip Indice General de
7 | = = = = = = = = 4
4 1.1.2 Secdonador de linea tripolar 72.5 kv, 325 kv (BIL), 1250 A, 25... und 29,302.00 29,302.00 29,302.00 )|
T 1.1.3 Transformador de corriente 72.5kV, 325 kvVp (BIL), relacidn 4. und 17,066.00 51,198.00 51,198.00
T 1.1.4 Transformador de tension capadtive 72,5 kV, 325 k¥ (BIL), rel... und 14,512,00 44,435.00 44,435.00 ]
T 1.1.5 Pararrayos de éxido de zinc, 60 kv {Ur), 48 kv (MCOV), 10 kA, ... und 4,669.00 14,007.00 14,007.00 1
T 1.1.6 Pararrayos de dxido de zinc, 21kV (Ur), 17 kV (MCOV), 10 kA, ... und 1,634.15 4,902.45 4,902.45
T w 1.2 ESTRUCTURAS METALICAS - 26,240.93
T 1.2.1 < und 14,127.52 14,127.52 14,127.52
T 1.2.1 Estructura metdlica de acero galvanizado para soporte secdon... und - 0.00
T 1.2.1 Estructura metdlica de acero galvanizado para soporte secdon... und - 0.00
T 1.2.1 Estructura metalica de acero galvanizado para soporte secdon... und - 0.00 |
104 Gt P L A . N A
Total 0.000 | 0.104| 0.003 | 0.001| 0.712 | 0.180 |
Coeficentes | Ingrese el texto a buscar |P |' 'l
| Descripcion |Nomendamra | Coefidents | %o 2
ERE] = = = |
1 | > Acero de Construccién Liso t 0.000 100.00 ]
| 3 | v Délar DO 0.104 100.00| ¥
T 30 Ddlar 0.104 100.00 E
I ~ Herramienta Manual HE * 0.003 100.00 ¥
5 37 Herramienta Manual 0.003 100.00
T ~ Mano de Obra (Incluido Leyes Sociales) MA 1 0.001 100.00 k
T 47 Mano de Obra {Induido Leyes Sociales) 0,001 100,00
T ~ Maquinaria y Equipo Importados MX 0.712 100.00
T 4% Maguinaria y Equipo Importados 0.712 100.00
T + Indice General de Precios al Consumidor (INET) IN 0.180 100.00
(12 | 39 Indice General de Predos al Consumidor {IMEI) 0.130 100.00
Total 1.000 |

£ usvario:  Administrador (Administrador) | 3 Perfilk Administrador | {5} Sucursak  ALMACEN SECUNDARIO

Figura 05: Interfaz de trabajo de férmula polinémica.
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E [C:YProgram Files\Delphin Express BIM 360 r 106\App64\Database\sQLDelphin_basica.sglite] = 23
=
E a o |_% 1%—] [ configurar calendario % Pv JA, Generar gréfico PERT \%—] @ 3
L . % Vista costos | . _ == Generar diagrama de red =
Guardar Imprimir  Info. Exportar Importar de Tareas Ruta critica  Ir al inicio Ir al fin Conograma de  Cronograma Responsables Otros
| - Proyecto - | Ms-Project 5] Escala temporal ~ Resumen del proyecto  del proyecto  [f6 Calendario de ejecudidn | Adauisiciones - Valorizado ~ | - |
Descripdon Duracién Inicio Fin Predece... @ 10/1/2021 17172021 2412021 31/1/2021 7724203
¥ & M X|J|V|S|DIL|M|X|]J|V|S|D|ILIMX|J|V|5|DIL|MX|]J|V|S|D|L|M|X|]J|V|5|D|L
1 |~ 1.0 SUMINISTRO DE EQUIPOS Y MATERIALES 17 dias 572021 2712021 P : =
IR ~ 1.1 'EQUIPOS DE PATIO DE LLAVES 17 dias 5172021 2712021 ™
3 | 1.1.1 Interruptor de Potencia 72,5 kW, 325 kW (BIL), 1250 A, .. 5 dias T 512021 11102021 ¥ <+
2| 1.1.2 Seccionador de linea tripolar 72.5 kV, 325 kV (BIL), 12_.. 5 dias 12012021 18172021 3 N J
T 1.1.3 Transformador de corriente 72.5 kV, 325 kVp (BIL), re... S dias LIS T Foelihed ] 272021 ® " J
e | 1.1.4 Transformadoer de tension capacitive 72.5 kW, 325 KV ... S dias 1812021 Tz |j-| [
Z 1.1.5 Pararrayos de dxido de zinc, 60 k' (Ur), 48 kv (MCO... S dias *osMz021 110172021 ﬁ | S
) 1.1.6 Pararrayos de éxido de zing, 21 K (Ur), 17 KV (MCO... Sdias ¢ @1/2021 ¢ 15(1/2021 [———
s | v 12 ESTRUCTURAS METALICAS & dias 161172021 231112021 A o -
E2 121 = 1 dias 1512021 150112021 @
|11 | 1.2.1 Estructura metdlica de acerc galvanizado para soport... S dias * 1512021 2112021 » [ —
z 1.2 1 Estructura metdlica de acerc galvanizado para soport... S dias T 15M1/2021 2112021 @ L ——
13 1.2.1 Estructura metilica de acero galvanizado para soport... 5 dias * 1512021 21112021 L —
[1a | 1.2.1 Estructura metalica de acerc galvanizado para soport... 5 dias 1512021 212021 (S
[1s | 1.2.1 Estructura metalica de acerc galvanizado para soport... 3 dias 1512021 1901/2021 [SS————
[ 16 | 1.2.2 Estructura metalica de acerc galvanizado para soport... 5 dias 1512021 242021 [ —
? 1.2.3 Estructura metilica de acero galvanizado para soport... 3 dias 150172021 190172021 =
[z | 1.2.4 Caja de agrupamiento para transformador de tension 3 dias *o15M2021 180142021 [ST—
[15 | 1.2.5 Caja de agrupamiento para transformador de corriente 2 dias 1812021 Tozanize2 °
| 20 | ~ 1.3 PRESUPUESTO 01 2 dias 16/1/2021 19/1/2021 P—
[t | ~ 131 CONCRETO ARMADO 2dias 16112021 191112021 . _ .,
2| 1311 Acero corrugade 2dias 1t 16M/2021 180112021 —
[ 23| 1.3.1.2 Acero corrugado en columna 3 dias *oasM 202 1812021 [—
7 1.2.1.3 Acarrec de lladrillo pastelero 1 dias * 1812021 18112021 G
4 | v | ] »

AMPLIACION DE LA CAPACIDAD DE
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Figura 06: Interfaz de trabajo del cronograma.
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E [C:\Program Files\Delphin Express BIM 360 r 106 \App64\Database \SQLDelphin_basica. sglite]

SE

© 2 &

Volver Imprimir  Actualizar

Mavegar o Archivo F]

Periodo
Desde:  [ENE. 2021 =]

Hasta:  [Nov. 2021 [=]

Opciones de Leyenda

Pesicion Horizontal:  [Izquierda | | Direccién: [De Izaquierda... [~ |  Ancho maxime: [100 [~ %
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o .||
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AMPLIACIOMN DE LA CAPACIDAD DE ...

25 usuario: Administrador (Administrador) | (&7 Perfi Administrador | {5 Sucursak ALMACEN SECUNDARIO

Figura 07: Curva S generada.
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Yl (C:\Program Files\Delphin Express BIM 360 r 106\App64\Database\SQLDelphin_basica.sdiite] St
B O
Guardar  Info.
‘ Proyecto
Descripcion ‘ Und. ‘ Cantidad ‘ Predo Total 2 Modelo
¢ |0 ol = - - P
1 [v 1.0 SUMINISTRO DE EQUIPO... 26559640
2 v 1.1 ‘EQUIPOS DE PATIO DE.. t 237,788.95
3 1.1.1 Interruptor de Pot... und 100  86,940.00 86,940.00 3§
4 1.1.2 Seccionador de li... und 100 29,302.00 29,302.00 g
5 1.1.3 Transformadord... und 3.00 17,066.00 51,198.00
L 1.1.4 Transformadord... und 3.00 14812.00 44 435.00 Im} e Vistas
7 1.1.5 Pararrayos de 6x... und 3.00 4669.00 14,007.00 A _ — .
s 1.16 Paramayos de ox... und 300 1634415 4,902.45 (=N @ |g‘ ‘@‘ l
| 3| v 12 ESTRUCTURAS META. %2083 N
|10 124 < und 100 14127.52 14,127.52
1 1.2.1 Estructura metali... und 000 t 000 ¢ 0.00| @ Lineas || Sombreado |Ru1dcnm’ ‘ Cont
12| 1.2.1 Estructura metdli... und 000 * 000 ¢ 0.00 =
13 121 Estructura metdli.. und 0.00 * 000 7 0.00 Ocultar | Ver
| 14| 1.2.1 Estructura metali.. und 0.00 ¥ 0.00 ¥ 0.00 [ Origen ]| Limites H Vertices
15 1.2.1 Estructura metdli.. und 0.00 ¥ 0.00 ¥ 0.00
16 1.2.2 Estructura metali. und 300 172573 517719 Selecdidn
|17 | 1.2.3 Estructura metéli.. und 300 173857 521571 |vﬁ-u=w5*mm M ‘ Selecic
17& 1.2.4 Caja de agrupami... und 1.00 84853 84853 —_—
19 125 Cajade agrupami... und 100  871.98 871.98 @ v Eél Q $ O K 2 Entidad -] | Agrupar |
| 20| v 1.3 PRESUPUESTO 01 1,566.22 - =
n w 1.3.1 CONCRETO ARM... 1,566.22 Cortes: Masas & Se
2 13.1.1 Acerocorr... kg 250.00 6.26 165,00 W Ee-X |0 X720 g
b} 1.3.1.2 Acerocorr... kg 1.00 117 117 | §
| 24| 1313 Acarreode ... und 5.00 0.01 0.05 Partida: Elementos Cantidad: ml ‘-' | Eje-Y |':l % # Q‘ ‘g
Programado Afio +  Mes » | Fecha « Eje-Z |0 XS0
- 2021
+ ENERO
N® Descripdon Metrado Avance Saldo mar. § mié, 6 jue. 7
1 EMPIURA CENTRO 1.00 0.00 1.00 -3_ )

Figura 08: Interfaz BIM para la gestion del modelo IFC y sus metrados.
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3.1.7. BENEFICIOS ENCONTRADOS
Como beneficios encontrados de la experiencia se destacan:

El software tiene una interfaz sencilla y que facilita el uso autodidacta.

Tiene moédulos para realizar el cronograma, formula polindmica, integracién de modelos
tridimensionales en formato IFC, valorizaciones, cronograma de adquisiciones, curva S,
especificaciones técnicas.

Tiene un analisis profundo de los precios unitarios y puede trabajar con bases de datos de
terceros.

Al ser un software de origen nacional el soporte respecto a la absoluciéon de consultas es
rapido.

Se permite una gran cantidad de elementos a exportar en formato pdf, Project, Word, Excel.

3.1.8. INCONVENIENTES PRESENTADOS
Como principales inconvenientes se destacan:

3.3 PRESTO + COSTIT

Al trabajar con formatos IFC no se ha logrado un correcto intercambio de datos en cuanto a

los metrados del modelo.
La interaccion con el modelo es muy limitada.

3.1.9. DESCRIPCION

Presto es el programa integrado de gestion del coste y del tiempo orientado a BIM para edificacion y
obra civil que comprende las diferentes necesidades de todos los agentes que intervienen en todas
las fases:

» Profesionales que redactan proyectos
» Directores de ejecucion de obras y project managers
» Empresas constructoras y promotoras

Presto
'e)

Figura 09: Logo Presto.

Cost-It genera automaticamente todo el paquete de informacion necesario para ofertar un proyecto
realizado con Reuvit, incluyendo las especificaciones, las unidades de obra con sus mediciones
estructuradas en la EDT del proyecto, los planos e incluso un modelo IFC.

3.1.10. PRUEBA

Figura 10: Logo Cost It.

La prueba realizada consistié en el ingreso del presupuesto del proyecto piloto “Ampliacion SET
Piura Centro”, en especifico del sub presupuesto de suministro de equipos y materiales. Ademas
este programa permite la integracion del modelo, por lo que se trabajo con el de electromecanicas
directamente desde Revit usando el pluggin Cost It.

Para la generacion del presupuesto se usaron dos caminos. El primero redactando las partidas y el
segundo exportando los elementos directamente desde revit.
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Basxoo-s A B0

mdo  Ver  Hemomientss  Procesos  Asstentes  Ayuda
= SE L
= @ £ E B 2 adEEn = 5 S

Propiedades | Arbol Presupuesto Paramétricos Conceptos [Espacios| Entidades Calidad | |Agenda Fechas Diagrama Listado = Recursos Contratos | Pedidos Entregas Partes Facturas Suministros Vencimientos
d

de barras de barras e obra
Obra Presupuesto Gestién Planificacién Compras Documentos Histaricos

Agenda Fechas Espacios Presupuesto Arbal X Listado de barras Entidades Diagrama de barras

e > B Capitulos ~ || Presupuesto - 1 T
Cadigo NatC le Resumen CanPres Ud

/0 - o & AMPLIACION DE LA CAPACIDAD DE SET PIURA CENTRO A 83 MVA 7
21 -1 A 2l SECCION A: SUMINISTRO DE EQUIPOS Y MATERIALES 1
32 =1 Al (& EQUIPOS DE PATIO DE LLAVES 1.00
43 1.1 ALT o] & Interruptor de Potencig 72,5 kV. 325 kV (BIL), 1250 A, 25 kA, accionamiento tripolar, tangue vivo, aisladores polimérico, incluy 1.00 u
33 112 Ar2 o] & Seccionador de linea tripolar 72.5 kV, 325 kV (BIL), 1250 A, 25 KA, instalacion horizontal, apertura central. con cuchilla de pu 1.00 v
6/3 .13 AL3 o] &l Transformador de corriente 72.5 KV, 325 kVp (BIL), relacién 400-800/1/1/1 A, con tres devanados secundarios, uno para medicion: 3.00u
73 1.1.4 01.01.04 o] & Transformador de tensién capacitivo 72.5 kv, 325 kV/ (BIL), relacién 60/V3:0.10/V3:0.10/V3 kV. con dos devanados secundarios, med 3.00u
&3 .15 E01 o] & Pararrayos de xido de zinc, 60 KV (Ur), 48 kv (MCOV), 10 KA, clase 3, incluye base aislante y con contador de descarga, aisiado 3.00u
93 1.1.6  01.01.05 o] (& Pararrayos de 6xido de zinc, 21 kV (Ur), 17 kW (MCOV), 10 kA, clase 2, incluye base aislante, aislador polimérico 3.00u

10/3 1.1.7 0i.04 o] (& Pararrayos de dxido de zinc, § kv (Ur), 7.6 kV (MCOV), 10 kA, close 2, incluye base aisiante, aislador polimérico 6.00 u

1172 +1.2 Az &l ESTRUCTURAS METALICAS 1.00

1272 -3 A3 (&l CONDUCTOR, CABLES DE ENERGIA, DE CONTROL Y ACCESORIOS 1.00

1373 + 131 A3d o] & Conductor para conexion de equipos de patio 60 kV

14/3 +1.32 E04 o] &l Cabies de Energia y Terminales

15/3 +1.33 E06 o] &l Cabies de Control y Medida

16/3 + 134 E14 o] & Conectores para conductores

1773 +135 EI5 o] & Termingles para cables

18/3 +1.36 £18 E a1 Sistemnas de Tuberias

182 - 14 Ad (& CELDAS MODULARES TIPO METAL CLAD PARA 10 KV A PRUEBA DE ARCO INTERNO 1.00

20/3 141 Add E & Celda modular metal clud de llegada del TP 53 MVA, 12 KV, 75 KVip (BIL), 40 kA 1.00 u

213 142 Ad2 E & Celda modular metal clad de salida 24 kv, 125 k\p (BIL), 25 kA 1.00 u

22/3 143 E20 E & Celda modular de medicidn 24 kV, 125 kVp (BIL), 25 1.00 u

2373 144 01.04.03 E & Celda modular metal clad de acoplamiento 24 KV, 125 kVip (BIL), 25 kA 1.00 u

2473 145 A4d3 E & Celda modular metal clad de remonte 24 kV, 125 kvp (BiL), 25 kA 1.00 u

25/2 + 15 A5 & SERVICIOS AUXILIARES 1.00

26/2 + 16 AB & SISTEMA DE REFRIGERACION 1.00

2772 +1.7 AT E (&l SISTEMA DE BANDEJAS PORTACABLES

Miniaturas 01.14 OTROS

Miniaturas Precios de una obra Mediciones Inferiores Espacios Fases Valores en conceptos Valores en mediciones Texto  Precios

X

Variables Valores Archivas

Pres

1,278,472
1,278,472
237,787
86,940
28,302
17,066
14812
4,669
1,634
1,167
31,221

955,425
276,250
224,250
136,500
215,050
102,375

25014

11,125

14,140

=l Galeria
o Relaciones

% Espacios y fases ¢& Precios

Informes ~ Referencias

£m Mediciones C]

. Mediciones temporales

Mensajes

Listas Mensajes

ImpPres '

1.278.472
1,278,472
237,787
86,240

Figura 11: Presupuesto Piura Centro ingresado en el software Presto.
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R = | Ij'i PRI~ IR @ = - ‘/‘ DA -0 jx ‘_r'.j - ¥ Autodesk Revit 2019 - EM-1-19-TX-P0013-SELEGSA-RO-3D - Vista 3D: {3D} ¥ | Escriba palabra clave o frase JBE g ﬁf 1 diazvaldiviajo...~ Tef @ - _ 8 x
Arquitectura  Estructura  Acero  Sistemas Insertar Anotar  Analizar Masay emplazamiento  Colaborar  Vista Gestionar Complementos Cost-lt  Daikin - Auge  Modificar =
©
Cost-It
E Opciones Cat Script del codigo
= Miniaturas
) d d VIS x
ropiedades B @ [ 414/414 Armazén estructural
- [0 372/372 Tubos I
Vist (I 248/248 Modelos genéricos
ista 3D ¥ [ 202/202 Aperatos eléctricos
[0 87/87 Mures FIAA CENTRO
. I 52/52 Suelos
Vista 3D: {3D} ~ I £ Editar tipo [ 46/46 Pilares estructurales wesmn
5 = I 12/12 Equipos eléctricos
Construccién R. ~ [ 11/11 Grupos de modelo e =
Item [ | |
Sector |
F/S de Ejecucion : 248 Modelos.. 202 Aperstos .
cu. 87 Muros
Filtro 01 1l 52 Suelos
araficos o 372 Tubos 46 Pilares
Escala de vista 1:10 12 Equipos.
Valor de escala 1 10 11 Grupos de.
Nivel de detalle Alto 414 Amazin
Visibilidad de piezas Mostrar ambos
Modificaciones de visibilidad/grafi.. Editar...
Opciones de visualizacion de grafi... Editar...
Disciplina Coordinacién :
Mostrar lineas ocultas Por disciplina
Estilo por defecto de visualizacidn ... Ninguno
Categoria de Uso Plano de Trabajo :
SubCategoria :
Camino de sol O K
xtensidn a B
Recortar vista O
Region de recorte visible | .
- Afiadir Cancelar Ayuda
Recorte de anotacion O
Delimitacién lejana activa | i
. S - Cimentacion ‘estructural
Desfase de delimitacion lejano 304.8000 m -
& [+ Conductos d
A fepl Aplicar 1:10 FAHRZKGHBHEIGE R o RABEIE < > < - E >
Jlic para seleccionar, TAB para alternar, CTRL para afiadir y MAYUS para anular una seleccion. i c 0 B Al modelo base FEL L O T

Figura 12: Uso de pluggin Cost It para extraccion de datos desde el modelo en Revit al archivo en Presto.
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y e _ .
H 5 # OO0+« « 1« <« =1 r.ﬁ B e- Presto[1]-EADISTRILUZ\PIURA CENTRONEM-1-19-TX-P0013-5ELEGSA-RO-3D 2021-01-20 12-25-08.Presto - Arbol _

Inicio Ver Herramientas Procesos Asistentes Ayuda Informes ™ Referencias

b WIS 2 =F @ AN BRBB B & E x5 e O
lelaciones Sine Mediciones temporales
Propiedades Paramétricos Conceptos Espacios Calidad Listado | Recursos Contratos  Pedidos Entregas Partes Facturas Suministros Vencimientos = Variables Valores Archivos =— N = N Mensajes
de barras de obra Espacios y fases ¢ Predos
Obra Presupuesto Gestién Planificacién Compras Documentaos Histéricos Listas Mensajes
Agenda Fechas Presupuesto Arbol X Entidades Diagrama de barras -
. ? é ‘Capl’tulos = | Presupuesto - _é 1 d - M T & E! g A €E | f- );
Cadigo NatC le  Resumen CanPres Ud Pres ImpPres ~

7o -

1 +1

3N +2

41 +3

51 +4

6/1 +5

m -6

&2 6.1 1347349 E & Soporte Cableado - Tipo | - 2 Brazos 23.00u 38.00 3,534.00

92 6.2 1347350 E (& Soporte Cableado - Tipo |l - 3 Brazos 58.00u 45.00 2,610.00

102 6.3 594214 (O] Electrical Switchgear_Siemens-AG_NXPLUS C_24kV_LS-panel (22.9KV) - LS-Circuit-breaker panel, width 600mm 4.00u 0

112 6.4 1347351 E (& Soporte Cableado - Tipo Il - 4 Brazos 31.00u 45.00 1.395.00

1272 65 598775 E Electrical Switchgear_Siemens-AG_8DAT10 40.5kV (10KV) - Circuit-breaker panel 16.00 u 1]

131 -7

1442 71 1239819 (O]} Caja de agrupamiento - Caja de ag iento TT 1.00u 0

15/2 72 863373 E Transformador de Tension 72.5 kV 1.00u [}

16/2 7.3 1337225 (O]} Caja de agrup - Caja de agr iento TC 1.00u 0

1772 74 799305 E Transformador de Serv.Auxiliores 1.00u [}

182 v 75 837169 (o] Pararray 3.00u 0

19/2 76 866165 o] Transformador de Corriente 72.5 KV 100U 0 e
Miniaturas 837169 Pararrayos 60 kV v B X

Miniaturas Espacios Fases Mediciones Agenda -

Figura 13: Presupuesto generado a partir del uso de Cost It.
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b ] RcH
ﬂ Autectus v
BRAEE A

Navismerks

A o

wuctus  Acere ar Inenat oot Aralaar  Masyempiazamiesto  Colaborar Vi GetoderCompentos Costtt Onhiy, e Voo ar

Croat contratos

pueata Drjotno Planificsedn y corteaian Dagram do harras Contratantn  Facturss Mustichra
4 > 9 2 X VISTA - INICIAL (30] 9 30 Nevisworks X ¥ Novegacke de proy

m ;': g - —-— E_ E F‘; Liree de progesy verkal
FecFPlan PresTarea ObjPresTa.,  ObjTarea )a:]osln 2021 |ssn:wmbr@ 2001 |octubre 2021 A Vit
6.13] 1] ] T

, Codigo  NatC Il Resumen

26/07 | 02/08 | 09/08 | 16/08 | 23/08 [ 20/08  06/09 [ 13/09 | 20/09 " 27/09 [ 0410 [ 1

1 Revit

2001320
829860
834014
1317997
2001330
7 810

8 1321492
9 2000032
10 1347374
1N 1347357
12 1347388
31347324
14134734
15 13473598
16 1347358
17 1347384
16 1347344
19 1347238
20 1347380
21 1347332
2?2 2000011
23 1347382
24 1347390
5 134738
26 1347227

AMPLIACION PIURA CENTRO 43 20/0 ¢

~

w

M_L-Angulo -
M

oaEAao

wn

MM

/(020801 o ry 4 > |
BIM 40 en Rewt

030 2Ap2)

034

BB«

=

BOGGEAAKED ¢ BMET ¢ » Uit

i para swccions, TAB par attersar, CTRL para aflal y MAYUS para anusat usa

oo EEoEoEEEEE

82021 987.21 )

14/0
14/08/2021 1,24 i

iBclclcolol

Figura 14: Modelo 4D realizado usando la interaccion Prest + Cost It.
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BoHoO- 4 o« > M F RO

Informes ~ Referendas ™

Inicic Ver Herramientas Procesos Asistentes Ayuda
% t- n [ = E—] - Q"‘ """ — & m [@ [@ @ @ E_ i g o8 Variables I8 Galeria Lm Medidones
—} ] — E
> o= - ‘- E 3 .- W= . € x Valores o§ Relaciones Medidones temporales
Propiedades Arbol Presupuestol Paramétricos Conceptos Espacios  Entidades Calidad  Agenda Fechas ;eﬁg;:dl;m Recursos Contratos  Pedidos Entregas ::2;53 Facturas Suministros Vendmientos ﬂ Archivos '-:_ﬂ Espacios y fases (i Precios Mensajes
Obra Presupuesto Gestién Planificacidn Compras Documentos Histdricos Listas Mensajes
Espados Presupuesto X Arbol Listado de barras  Entidades Diagrama de barras  Fechas  Agenda -
v - i —— = = - R
4 = " 8 [ |Certificagon . 1 CanCert Cert T I-ﬂ € Im & '! X E@ A H fE /E)
AMPLIACION DE LA CAPACIDAD DE SET PIURA CENTRO A8IMVA » SECCION A: SUMINISTRO DE EQUIPOS ¥ MATERIALES » EQUIPOS DE PATIO DE LLAVES
Codigo MNatC Resumen CanPres CanCertAct CanCert Ud Cert  ImpPres ImpCertAct ImpCert PorCertPres 1: CanCert 1:Cert 2: CanCert  2: Cert 3: CanCert 3 Certd: Ca
[ Al EQUIPOS DE PATIO DE LLAVES 1.00 1.00 1.00
1 o} Interruptor de Potencia 72,5 kv, 325 kV (BIL), 1250 A, 25 kA, accionamiento tripolar, t 0 0 Ou o o
2 & a Seccionador de linea tripolar 72.5 kv, 325 kV (BIL), 1250 A, 25 kA, instalacion horizon 0 D Ou 0 0
3 A3 o} Transformador de corriente 72,5 kv, 325 kvp (BIL), relacién 400-800/1/1/1 A, con tre 0 0 Ou 0 o o 0
4 0o B Transformador de tensién capacitive 72.5 kv, 325 kv (BIL), relacién 60/V3:0.10/v3:0.1 0 0 Ou o o o o
5 EN Pararrayos de dxido de zinc, 60 kv (Ur), 48 kv (MCOV), 10 kA, clase 3, incluye base & 0 0 Ou 4,669 o o o o
& 01.01.05 E Pararrayos de dxido de zinc, 21 kW (Un), 17 kY (MCOV), 10 kA, clase 2. incluye base & 0 ) Ju 634 1] o
7 o B Pararrayos de dxido de zinc, 9 kv (Ur), 7.6 kv (MCOV), 10 kA, clase 2, incluye base ai 0 Ju 7 0 0 0 0
< >
Fases A1/A1.1 u Interruptor de Potencia 72,5 kV, 325 kV (BIL), 1250 A, 25 kA, acconamiento tripolar, tanque vivo, aisladores polimeérico, induy v+ 3 X
Certificacién
™ Fecha CanCert OrCanCert PorCertPres Cert  OrCert Nota A
1 31-Ene-20 0 0
2 29-Feb-20
3 tar-20
4
5
[ 30-Jun-20 W

Figura 15: Interfaz para la generacion de valorizaciones.
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3.1.11. BENEFICIOS ENCONTRADOS

Como beneficios encontrados de la experiencia se destacan:

3.1.12.

El software tiene una interfaz de trabajo similar a una hoja de excel por lo que puede
resultar familiar en la maniobra.
Tiene médulos para realizar contratos, valorizaciones, pedidos, facturas, analisis de precios

unitarios entre otros.

La interaccion con Revit es directa y bidireccional pueden identificarse elementos, visualizar
la valorizacion, hacer modelos 4D.
Todos los elementos exportables se pueden modificar y personalizar (presupuesto,

valorizaciones).

Tienen un representante nacional que nos facilité clases grabadas y soporte personalizado.
Se permite una gran cantidad de elementos a exportar en formato pdf, Project, Word, Excel.

INCONVENIENTES PRESENTADOS

Como principales inconvenientes se destacan:
Algunos procedimientos dentro de la plataforma usan siglas y formas atipicas a los
softwares mas comunes, lo que dificulta la comprension de ciertos procesos.
Hace falta adaptar algunos productos del programa a la realidad nacional (impuestos,

rendimientos, etc).

No se ha encontrado una plataforma para hacer una simulacion 5D en la que se visualice el

costo en el tiempo.

IV. ANALISIS

4.1 CUADRO COMPARATIVO

ANALISIS TECNICO

SOFTWARE

ANOS EN EL MERCADO

DIFICULTAD
INTERFAZ DE
uso

FUNCIONES
PERMITIDAS

INTERACCION CON
EL MODELO

ADECUACION A
LA REALIDAD
NACIONAL

SOPORTE
TECNICO

BIM 360 COST (EE. UU)

Complicada

Elaboracion de
ppto,
Valorizaciones,
6rdenes de cambio,
contratos

No tiene

Nula

DEFICIENTE

DELPHIN (PERU)

Sencilla

Elaboracién de
ppto,
Valorizaciones,
cronograma, curva
S ,férmula
polinédmica, apus

Trabaja con
archivos IFC

Bien desarrollada

BUENO

PRESTO ( ESPANA)

Intermedia

Elaboracién de
ppto,
Valorizaciones,
cronograma, valor
ganado ,férmula
polinédmica, apus

Tiene directamente
con Revite IFC

Intermedia

BUENO

Av. Camino Real N° 348, Edificio Torre El Pilar — Piso 13, Urb. San Isidro, Lima 27
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ANALISIS ECONOMICO
TIEMPO DE
CONDICIONES ENTREGA DE VALIDEZ DE
SOFTWARE COSTO DE PAGO LICENCIAS PRECIOS
BIM 360 COST 900 USD/ANO - - FIJOS
DELPHIN 5005S/./ UNICA VEZ - - FlJOS
2439.53 USD/ UNICA 31/12/20 O SEGUN
VEZ 789 USD CAMBIOS DEL
PRESTO + COSTIT MTTO/ANUAL CONTADO DOS DIAS FABRICANTE

V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

6.1 Conclusiones

Al tratar de conseguir los mismos resultados en los tres softwares como fue: ingresar el presupuesto,
vinculacién con el modelo, generar valorizaciones; se han presentado dificultades. Teniendo mejores
resultados con Presto (mejor interaccion con el modelo) , seguido por Delphin (interaccién deficiente con
el modelo) y finalmente BIM 360 COST(no tiene las funciones requeridas).

El software con mayores propiedades técnicas y extraccion de informacién a partir de los modelos es el
PRESTO + COST IT. La facilidad de poder elaborar una estructura de presupuesto con tan soélo hacer un
click garantiza la eficiencia en la gestion de datos.

El software Delphin tiene gran capacidad de desarrollo para la gestion de costos del proyecto, sin
embargo, en la experiencia no se ha logrado una correcta interaccién con los modelos BIM. Al trabajar
con formatos IFC el procedimiento de exportacion debe ser correcto pues de lo contrario se pierde
mucha informacién. Por lo tanto, desde este punto de vista, requiere de una capacitacibn o guia
detallada de generacion de archivos IFC para la correcta gestion con el software.

El software BIM 360 COST no tiene especialistas ni soporte técnico suficiente para usar la plataforma en
Latinoamérica.

6.2 Recomendaciones

e Haciendo un analisis econdémico, la adquisicion de Presto + Cost It implica un monto elevado de inversion
que sera complicado de solicitar a los consultores o contratistas (2439.53. Al hacer la transferencia de
conocimientos sera una gran limitante. Por lo que se recomienda usar este programa para la gestion de
auditorias hechas por personal propio de Grupo Distriluz y por lo tanto reducir la cantidad de licencias.

e Para el ejercicio comun de desarrollo de presupuestos y valorizaciones se podria usar el software Delphin
al ser accesible en cuanto a precios.

e Se recomienda solicitar a pedido soluciones para superar los inconvenientes con la interaccién con modelos
BIM y Delphin a los desarrolladores del programa.

e Esrecomendable solicitar mayores detalles econémicos sobre el software Delphin.
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